Die Mathematik- und
Logikfunktion in JUMO-
. Komponenten

) N







Allgemeines

* Die Mathematikfunktion ermoglicht mathematische Berechnungen und boolesche

Operationen

e Sie steht optional in vielen JUMO-Komponenten zur Verfligung

* Die Funktion kann mitbestellt oder nachtraglich frei geschaltet werden:

B JUMOQ DICON touch (Unicode) - [»> Setupl - gedndert - |
;—j Datei  Bearbeiten Datentransfer Extras Ansicht Fenster Info

D dRE 7S o

- > Setup - geandert -
v = Dateiinfo-Kopf
@ Kenfigurationsebene
i+ Gerateausfihrung
+ Grundeinstellungen
+ Digitaleingange
+ Analogeingange
+ Regler
+ Digitalausgange
+ Analogausgange
+ Grenzwertlberwachung
+ Bildschim
+ Registrierung
+ Programmregler

Freischaltung von Programmoptionen

Anmeldung erneuern / Passwort andern
Kommentar in AuditTrail

Online-Parameter B

Texthibliothek...
Versionsbibliothek...

FEXtern
» Exterr

» Seriell

matik/Logik:

Feinabgleich

Ethemnet

Datum und Uhrzeit

Bildschirmkopie

Internen Messdatenspeicher [Gschen
Benutzerliste zuriicksetzen

Freigabe von Typenzusatzen
Abgleichen [ Testen

Weitere Prozesswerte fur Onlinedaten

Freigabe von Typenzus:

stzen

X

Whlen Sie die gewunschte Akug..‘/

®¥Eodenummer erzelgen
() Freischaltcode eingeben \
O Typenzusitze auricksetzen

Mit dieser Funknnn kénnen Sie eine Codenummer zur
rels schaltung eines Typenzusatzes erzeugen. Mit dieser

Codarummer ehaten Si belTren ver ebepartner
einen Freischaltcode.

S TS

Unter Angabe der
Codenummer
Freischaltcode
erfragen

Nach Eingabe des
Freischaltcodes ist die
Mathematikfunktion
frei geschaltet
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Auswahlmoglichkeiten fiir die Mathematikfunktion

Mathematik/Logik

Mathematik/Logik 1
:ﬁi Alarme

:ﬁi Logik-Alarm
Mathematik/Logik 2
Mathematik/Logik 3
Mathematik/Logik 4
Mathematik/Logik 5
Mathematik/Logik &
Mathematik/Loaik 7

Mathematik/Logik &

Mathematik/Logik 1

Bezeichnung

Funktion:
Linearisigrung:
Temperatur:

Einheit:

: | Mathematik 01

=

Keine Funktion

Nur Kompaktregler

Differenz (ab) <

Verhdltnis (a/h) <
Feuchte (a,b)
Matheformel

Logikformel

und Mehrkanal-
Reglermodul 705010

Kommafarmat:

Messbereichsanf, :

Messbereichsende:

0.0000

100.00

%

(=]
i Zusétzliche Funktionen:




Status der Mathematik-/Logikfunktion fiir Diagnose

(@R8B) DICON fouch

! 16,59 ° Konfigurationsprogramm
2 LKL 5} LECECH gu prog
3 [EEEE4 7 L4 JUMO DICON touch
4 <LKl 3 <LK Datum | ___Zeit Name | Ergebnis | Alam Undemrange | Alamm Overrange | Logiksignal | Logikalarm|
Mo 1 05.01.2022 : 16:08:47 : Mathematik 1 16.3 Aus Auz Aus Aus
1 a 5 2 | 05.01.2022 ;| 16:08:47 : Mathematik 2 P Aus Aus Ein Aus
3 | 05.01.2022 | 16:08:47 : Mathematil 3 LK Aus Aus Aus Aus
2 1 4] 22401 405 16:12:22] « m - 4 | 05012022 ;| 16:08:47 : Mathematik 4 Cee Aus Aus Aus Aus
9 0 7 a5 _‘_ 5 | 05.01.2022 ;: 16:08:47 :Mathematik 5 B Aus Aus Aus Aus
| 6 | 05.01.2022 ;| 16:08:47 : Mathematik & <R Aus Aus Aus Aus
4 0 8 0 | 7 | 05012022 16:08:47 Mathematik 7.  <<<<< Aus Aus Mg Aug
8 | 05.01.2022 ;| 16:08:47 : Mathematik 8 Lt Aus Auz Aus Aus
22/0/05 161 2:25| > ‘/_ 5’1
6%

10r ,{ Analogeingange ,{ Exteme Analogeingange ,\Mﬂhamdik. Lng'k.{ Dig'rtaleingéng] <




Verhaltnisregelung /
Differenzregelung am Beispiel der

Verhaltnisregelung
Ohne Freischaltung der Mathematik in den
Kompaktreglern und dem
Mehrkanal Reglermodul nutzbar




Verhaltnisregelung

* Einer Stoffmenge a soll eine Stoffmenge b beigemischt werden

* Der Sollwert ist das Verhaltnis, auf das die Stoffmenge a zur Stoffmenge b geregelt werden

soll
Gas(a) __ >
A3:49:35  @5.61. 22| RATIO_CONTR | UMD IMAGO S@8 | y X
& RATIO_CONTR | 1
PU asb
@ .09 >
SP asb ‘—|
0.10 / Verhaltnisregler
X
Control signal for a 49 X
] e ]
—_
a% To6% 4 X Ofen
Lt () < (.
Details | Menu | W | & | Fw | : r:’-_--_ld- :
I y 1, [
——————— ———mmmm—— == I
S - - -
~ 1 w

Temperaturregler



Verhiltnisregelung / Konfiguration

* Konfiguration der beiden Eingange fiir die Durchflusssensorik, beispielsweise:

* Analogeingang 1 (a) — Gasdurchfluss
* Analogeingang 2 (b) — Luftdurchsatz

* Konfiguration von beispielsweise einem stetigen Regler und Ausgabe des Stellgrades mit

einem Analogausgang

* Einstellungen in der Mathematik:

Mathematik / Logik x

1T |z |3 s+ s s |7 s s Jw |1 <
Funktion: Linearisierung:

Yerhaltniz [a /' b) I Linear ;I

Yariable a:

I Analogeingang 1 LI Mehbereichzeinzchrankung

Anfang: |.1999
Wariable b @

Ende:
I Analogeingang 2 ;I




Verhiltnisregelung / Konfiguration

* Einstellungen fur die Anzeige, dass das Verhaltnis angezeigt wird:

B3:49:35  65.81.22|RATIO_CONTR | JUMO IMAGO Sea |

# RATIO_CONTRH |

""@.89 e

iP asb

0.10

Control signal for a

[5E3

Details | Merw | w

Reglerbilder X

Kanal 1 | Kanal 2| Kanel 3| Kardl 4| Kanal5 | Kanal 6| Kanal 7| Kanel2 |
Allgemein Analogwert 2} AnalogwertS] Binanuert 1 ] BinérwertE] Binanwert 4 | ¥
Bezeichnung

# [Hanal o |Text1:'F’\f’a.¢‘b' j J

ircdsrantikinan 132 :
1234 ¢ w1 70 Signal
:
N b o 135 =2y Mathemat 1 4 —
amema an :

Reglerbilder X

Kanal 1 ]KanalZ] KanalS] Kanal 4} Kanal & anaIEI Kanal?] KanalS]
A\Igame\n] Analogwert 1 | Analogwert 2 7 Analogwert3] Bindnwert 1 ] BinérwertZ] Binnwert 4 | ¥
Bezeichnung:

#Hanal  Juy [TewzsPat = L

fbdofahitkinan 13z

1234 op e ;‘/ Signal

ke y | Ramperendwer Fi1 —
.

Mmsdi Pl L (b w433
-~

(JUNeB) DICON fouch

Beim DICON touch kdnnen die

Signalquellen fir das Reglerbild nicht

verdandert werden.

Flr den Regler ist es besser, die

Verhdltnisregelung mit 2

Mathematikfunktionen aufzubauen
9



Bestimmung der relativen Feuchte
mit Psychrometern




Bestimmung der relativen Feuchte mit Psychrometern

Mathematik/Legik *
Mathematik/Logik 1
=l fix) Mathematik/Logik 1
:ﬁ: Alarme Bezeichnung: |Maﬂ1emaﬁk 01 il'
oL
- o< Loghk-Alarm Funktion: |Feud'1te (a,b) V|
[ f(x) Mathematik /Logik 2 o
Lineaisisrung:
[~ fix) Mathematik/Logik 3
Temperatur: | Kei
[t fix) Mathematik/Logik 4 = | ne V|
[ fix) Mathematik/Logik 5 Einheit: |WF i||
-~ fx) Mathematik/Logik & Kommaformat: |xxxx.x v|
B f(x) Mathematic/Logi 7 Messbersichsanf.: | 0.0000 | ek
[ fix) Mathematik/Logik 8

Messbereichsende: | 100.00 | YarF

Variable a: | Anal lektor logeingé

bl 3 | kg ko Viralogeingénge H— Trockentemperatur
Variable b: | Anal lektor logeingé

B ook icktor Vroloaengange 4—‘{— Nasstemperatur

iber Metz-Aus sichern:

Formnel {Texk):

RELF(IME Analogeingang 1, IN9 Analogeingang 2)

Formel-Editor

Kopieren Abbrechen
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Verflugbare Variablen und Operatoren
im Formeleditor bei Verwendung von
Mathematik- bzw. Logikformeln




Verfugbare Variablen und Operatoren im Formeleditor

Mathematikformeln

Mathematik/Logik

S )

O e O O e O = O = O
L
=
=

Mathematik/Logik 1
,ﬁi Alarme

:ﬁi Logik-Alarm
Mathematik/Logik 2
Mathematik/Logik 3
Mathematik/Logik 4
Mathematik/Logik 5
Mathematik/Logik 6
MathematikLogik 7
Mathematik/Logik 8

Kopieren

Mathematik/Logik 1
Bezeichnung: | Mathematik 01 il'
Funktion: v] <
Linearisierung: | Linear V|
Temperatur: | Keine V|
Einheit: | %F =]
Kommaformat: | 0N V|
Messbereichsanf’,: |0.0000 | %arF
Messbereichsende: | 100.00 | F Zusitzliche Funktionen:
‘ariable a: ; Erweiterung 1
L] Erweiterung 2
| [Erweiterung 3
Yariable b: [ ]Erweiterung 4
(ber Netz-Aus sichern: | Nein i
Formel (Text):
Formel-Editor

/

Abbrechen

bzw. Logikformel
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Verfugbare Variablen und Operatoren im Formeleditor

Mathematikformeln

Mathematik/Logik

Verfligbare Variablen: Verfligbare Operatoren:
+ Addition -~
=i Analogeingangs - Subtraktion
--m?a :"\rg'lalcg eingang 1 : Multiiication
gEingang i Division
~INS Analogeingang 2 { Offnende Klammer
- IN10 Analogeingang 3 )] Schliefende Klammer
-IM11 Analogeingang 4 ;?Sa[) ﬁ“_’zeu .
- inimalwer
- Ext.ﬂnalo.geingange MAX() Maximalwert
[ Mathematik SINQ) Sinus
[#-- Regler Cos() Cosinus
- Sollwerte I&N(} Tahng;ns
..... xhochy
& F‘rogran'.lmsollwerte EXP() Exponentialfunktion
[#- Abschnittsendwerte BS() Absolutwert
- Merker INT() Ganzzahlanteil
- Service FRC() Machkommaanteil
- Abtastzeit LoG() Logarithmus hd
[+ Digitalselektor |
Hinzufiigen Hinzufiigen
Formel (Text):
QK Abbrechen

LM() Matiirl. Logarithmus

GRT() GraferFunktion

LWR({) Kleiner Funktion

EQU() Gleich-Funktion

DIFF( ) Differenzen-Funktion

REL() Verhaltnis-Funktion

RELF() Feuchte-Funktion

SELID()  Analogwert Gber ID

SELADR() Analogwert Gber Modbus-Adres

14



Verfugbare Variablen uber Modbus-Adresse

Mathematikformeln

JUMO DICON touch
Zweikanal-Prozess- und Programmregler mit
Bildschirmschreiber und Touchscreen

(UNB) DICON rouch

WProgram ot

B 703571.2.0
Schnittstellenbeschreibung Modbus

70357120T92Z000K000

V200/DEN06122681202004.22

(IWREB) DICON fouch

7.25 Regler 1 Parametersatz 1

Mathematik/Logik

= fix) Mathematik/Logik 1

o
) Mathematik/Logik 2
Mathematik/Logik 3

Mathematik/Logik 4

Logk-Alarm

) Mathematik/Logik 5
) Mathematik/Logik &
) Mathematik/Logik 7

Mathematik/Logik 8

Hex ‘ Dez

Modbus-Adresse | Signalbezeichnung

Datentyp | Zugriff

0x1099 |4249 XP1 Proportionalbereich (P-Anteil)

FLOAT RW

Mathematik/Logik 1

Bezeichnung
Funktion
Linearisierung
Temperatur:
Einheit:
Kommaformat:
Messbereichsanf.

Messbereichsende:

2 | Mathematics 01

= | Matheformel

: | Linear

: | Keine

:|%

[ oex

: [ 0.0000

: [ 100.00

Zusitzliche Funktionen:

Variable a:

Variable b

Erweiterung 1
Erweiterung 2
Erweiterung 3
Erweiterung 4

tiber Netz-Aus sichern: | Nein

Formel {Text):

SELADR(0x1039)

Formel-Editor

setrechen
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Verfiugbare Variablen uber Modbus-Adresse — Weiteres Beispiel
Mathematikformeln

JUMO DICON touch

Zweikanal-Prozess- und Programmregler mit
Bildschirmschreiber und Touchscreen

Auch Integerwerte:

0x1289 [4745 Programmgebermode INT16 RIO
O=Grundstellunag, RIO
1=Betriebsart Hand
2=Vorlauf
3=Programmstart

i 4=Automatikbetrieb
G=Programmende

B 703571.2.0

70357120T92Z000K000

V200/DEN06122681202004.22

16



Verfugbare Variablen uber Modbus-Adresse — Bildschirmschreiber
Mathematikformeln

* Inden Bildschirmschreibern ist die Funktion (SELADR) nicht im Selektor

vorhanden, kann aber ebenfalls manuell eingegeben werden:

Mathematik *
Verfiigbare Varizblen: Verfiigbare Operatoren:

Analogselektor MIN( ) Minimalwert Py

[ Dighalselektor MAX() Maximalwert
SING) Sinus
cos() Cosinus
TAN() Tangens <}
= xhoch y
EXP() Exponentialfunktion
ABS() Absolutwert
INT() Ganzzahlanteil
FRC() Machkommaantei
LOG() Logarithmus
LMN() Matiirl. Logarithmus
GRT() Griifier-Funktion
LWR() Kleiner-Funktion
EQU{) Gleich-Funktion
DIFF({) Differenzen-Funktion
REL() Verhaltnis-Funktion
RELF({} Feuchte-Funktion v

Formel als Text:

SELADR (0x 1AAC)| 4 

Operator im Selektor
nicht verfiigbar

Manueller Eintrag

17



(IWREB) DICON fouch

Verfluigbare Variablen und Operatoren im Formeleditor
Logikformeln

Mathematik/Logik x

Mathematik/Logik 1

a-----f(:}l Mathematik/Logik 1
. :jIIC Alarme Bezeichnung: |Mathematik 01 i||

Logik-Alarm Funktion: | Logikformel v| <

Iiﬂ-----ﬁﬂ Mathematik/Loaik 2

Mathematik/Logik x
Verflgbare Variablen: Verfiigbare Operatoren:
Al NOT

G & AND

[#-- Digtaleingange L SSR

[ Exteme Digitaleingange / Steigende Flanke

[#-- Digitalsteuersignale \ Fallende Flanke

- Grenzwertausgange ( Offnende Klammer

- Timer ) Schliefende Klammer

[#- Logikformel

[#-- Rampensignale

[~ Programmregler

[ Steuerkontakte

- Merker

[ Service

[#-- Funktionstasten

[#- Analogeingangsalam

[+ Ext. Analogeingangsalam v

Hinzufiigen Hinzufiigen

Formel (Text):

18



Beispiele fir die Mathematikfunktion
Mittelwertbildung




Mittelwertbildung

Mathematilk/Logik *
Verfligbare Variablen: Verfligbare Operatoren: o
= ﬁnalogseleldor + Addition _ - =
[ Analogeingange z Subtraktion
- |N8 Analogeingang 1 Multiplikation
- IN3 Analogeingang 2 { Offnende Kammer
-1N10 Analogeingang 3 ) SchlieBende Klammer
- IN11 Analogeingang 4 EH?I\FJ{E—}U n{u_rzell .
I inimalwer
[ Ext. Malo.gangange MAX() Maximalwert
[ Mathematik SINQ) Sinus
[+ Regler cos() Cosinus
[ Sollwerte I&N() Tahng;ns
..... x hoch y
e ;Loiammsoll:eﬂe EXP({) Exponentialfunktion
G- schnittsendwerte ABS() Absolutwert
[ Merker INT() Ganzzahlanteil
[ Service FRC() Machkommaanteil
[ Abtastzeit LOG() Logarithmus v
& - Digtalselektor Syntex:a /b < Anzeige der Syntax
Hinzufiigen Hinzufiigen

Formel (Text):
( IN8 Analogeingang 1 + IN3 Analogeingang 2) /2|

Abbrechen

20






(IWREB) DICON fouch

Bestimmung des Minimums von vier Analogwerten

Mathematik/Logik *
Verfligbare Variablen: Verfiigbare Operatoren:
- Analogselektor + Addition ~ 2 b S
3 Analogeingd - Subtraktion
= na o&;l}:ﬁargel , * Multiplikation
aogefngang f Division
N3 Analogeingang 2 { Offnende Klammer
M10 Analogeingang 3 ) Schliefiende Klammer
ommeoe e M —
- B Analo_geingange MAX() Maximalwert
[ Mathematik SING) Sinus
[+~ Regler Cos() Cosinus
- Sollwerte TAN() Tahng;ns
P llwert = x hach y
& rogran?mso wene EXP{) Exponentialfunktion
[#-- Abschnittsendwerte ABs() Absolutwert
[~ Merer INT() Ganzzahlanteil
[ Service FRC() Nachkommaanteil
[ Abtastzeit LOG() Logarithmus hd
[ Digitalselektor Ewﬂﬁx: MIN(a ,b,...)
Hinzufiigen Hinzufiigen

Formel (Text):
MIN( INg Analogeingang 1, IN2 Analogeingang 2, IN10 Analogeingang 3, IN11 Analogeingang 4);

Abbrechen

22



Beispiele flir die Mathematikfunktion

Ausgabe von Reglerausgang 1 mit
einem weiteren Digitalausgang bei
groRen Sollwerten




Generelle Ansteuerung von Digitalausgang 1

* Ein Zweipunktregler steuert mit seinem Binarausgang Digitalausgang 1 an:

Digitalausginge X

Digitalausgang 1 [OUT 1]
- —+_ Digitalausgang 1 [OUT 1] <€———

-—F Digitalausgang 2 [OUT 2] e i”
.= Digtalausgang 3 [OUT 3/4 Signalquele: | Bgtabelekio Rode «—— v
J_ Digitalausgang 4 [OUT 3/4] Invertierung: | Mein ~ |
L UL Digitalausgang 11 [OUT 11]

Handbetrieb: | Nicht erlaubt bl |

QK | | Abbrechen

* Bei einem Sollwert >=100°C soll synchron ein zweiter Bindarausgang angesteuert werden...

24



Ansteuerung eines zweiten Ausgangs

e Der Status einer Logikformel wird aktiv, wenn der Reglerausgang aktiviert ist
und der Sollwert tGber 100°C liegt

 Verwendung von Logik 1:

Mathematik/Logik X
Verflgbare Variablen: Verfiigbare Operatoren:
=] ertausgange L MOT
Y - versgang |
] OR
Grenzwertausgang 2 - YOR
Grenzwertausgang 3 f Steigende Flanke
Grenzwertausgang 4 ! Fallende Flanke
. . Grenzwedausgang 5 ( Offnende Klammer
[ . ~ )] SchlieBende Klammer

Formel (Text):

1. Ausgang R1 & Grenzwertausgang L

Grenzwertiiberwachung 1 wird bei einem
Sollwert > 100 aktiv:

Grenzwertiiberwachung
Grenzwertiberwachung 1
=- ;\",\_, Grenzwertiberwachung 1 <@
Lo 305 Alarm W J .

- ;\”, Grenzwertiberwachung 2 :

i "
H--py Grenzwertiberwachung 3

;\‘;" < Istwert: | Analogselektor\Regler -
H--npy Grenzwertiiberwachung 4 Sollwert Regler 1
- ;\7\: Grenzwertilberwachung 5 Sollwert:
- ;,7; Grenzwertiberwachung &

Grenzwert AL: | 100

- ;\?_, Grenzwertiiberwachung 7 ‘ |
- ;\7-; Grenzwertliberwachung & FEEEGEE ‘ 0 |




Ansteuerung eines zweiten Ausgangs

* Logik 1 steuert Digitalausgang 2

Digitalausgdnge X

Digitalausgang 2 [OUT 2]
- —+ Digitalausgang 1 [OUT 1]

—F Digitalausgang 2 [OUT 2] €&——

—= Digitalausgang 3 [OUT 3/4] Signalquelle: Eﬂﬂ:‘lre:;tclnru.aglkmrmel

Bezeichnung: | Relay [OUTZ] i||

i === Digitalausgang 4 [OUT 3/4]

Invertierung: | Mein ~ |

e TUL Digitalausgang 11 [OUT 11]

Handbetrieb: | Nicht erlaubt V|

Kopieren Abbrechen

26






Holdfunktion

* Wahrend der Digitaleingang 1 geschlossen ist, soll der Wert von Analogeingang 1

,eingefroren” werden

Konfiguration von Mathematik 1:

Mathematik/Logik X
Verfugbare Variablen: Yerfiighare Operatoren:
: Sollwerte ~ll+ Addition ~
- Programmsallwerte et — u"
Abschnittsendwerte I D\sm -
- Merker { Offnende Klammer
Service ) SchlieBende Klammer
[ Abtastzit i?ﬁff’ nfurrel‘ .
H " inimalwer
& - Dighalaeiekdor MAXE)  Maximalnert

SIN() Sinus
cos() Cosinus

- IN1 Digitaleingang1 TAN() Tangens

o == x hoch
N2 Digtalcingang2 EXP() Expcna:ﬁa\ﬁ.mkﬁon
- IN3 Digitaleingang3 a8s() Absalutwert
IN4 Digitalsingang4 INT() Ganzzahlantei
- ING Digitaleingang FRC() Nachkommaanteil
ING DigitaleingangB LOG()  Logarithmus 9
« INT Digitaleingang 7 - ‘

Formel (Text):
|INE Analogeingang 1 * (1 -IN1Digitaleingang1) +Mathematik 1 * IN1 Digitaleingang 1

Formel (Text):
|IN8 Analogeingang 1 * (1 - IN1 Digitaleingang1) + Mathematik 1 * IN1 Digitaleingang

28



Holdfunktion

e  Mathematik 1 ruft sich in sich selbst auf:

Konfiguration von Mathematik 1:

Formel (Text):
|IN8 Analogeingang 1 * (1 - IN1 Digitaleingang1) + Mathematik 1 * IN1 Digitaleingang

* Direkt nach der Konfiguration ist Mathematik 1 wahrscheinlich nicht giiltig
* Dasie sich selbst aufruft wird sie auch nie gultig werden

* Nach einer Unterbrechung der Versorgungsspannung wird die Mathematik auf O gesetzt und

die Berechnung funktioniert

29



Verhalten im Fehlerfall

* Ineinigen Geraten kann im Fehlerfall (in der Mathematik aufgerufene Variablen sind ungiltig)
ein definierter Wert ausgegeben werden

* Eine Netzunterbrechung - wie beispielsweise im zuvor beschriebenen Fall — ist nicht mehr

notwendig
Mathematik s
B@ Mathematk 1 e
Funktion: |Formel V|
@ Alarm 1
Kanal-Bezeichnung: | Matd1 =
EZI----@ Mathematik 2 Kanal-Beschreibung: | Mathematics 01 ﬂ|
[]—---@ Mathematik 3 Temperatur: | Keine ~ |
[j—---@ Mathematik 4 Einheit: | ﬂ|
[j—---@ Mathematik 5 Anfang Anzeigebereich: | 0 |
EJ----@ Mathematk 6 Ende Anzeigebereich: | 100 |
EJ----@ Mathematik 7 Nachkommastellen: | 000X v
[]----@ Mathematik 3 Verhalten im Fehlerfall: | Ersatzwert ausgeben “ | +—
[j--..@ Mathematik 9 Erestzwert: | o | —
—

30



Beispiele flir die Mathematikfunktion
Sollwertumschaltung nicht
binarcodiert




Sollwertumschaltung nicht binarcodiert

* Die Sollwertumschaltung erfolgt in den JUMO-Regelgeraten standardmaRig binarcodie
Beispiel:
Bindreingang 2: Bindreingang 1: Aktiver Sollwert:
0 0 1
0 1 2
1 0 3
1 1 4

 Anforderung:

« Uber die Bindreinginge 1-4 soll eine Umschaltung realisiert werden (,,BE1 Ein“ = ,Sollwert 1“
Ein“ =, Sollwert 4“), ist mehr als 1 Bindreingang aktiv, soll der Sollwert 0 sein

rt,

....'BE4

32



Sollwertumschaltung nicht binarcodiert

* Der Sollwert wird in der Folge in Mathematik 1 gebildet

 Mathematik 1 findet entsprechend fiir die Sollwertvorgabe Verwendung:

Regler
= = Regler 1
E g Regler Istwert: | Analogselektor\Analogeingdnge
: - -») Reglereingénge IN3 Analogeingang 1
_______ o~ Regler Selbstoptimierung Regler Sollwert: | AnalogselektorMathematik

Mathematik 1




Sollwertumschaltung nicht binarcodiert

e  Formel fir Mathematik 1:
DI1 * W1R1 + DI2 * W2R1 + DI3 * W3R1 + DI4 * W4R1

* Sind mehr als 2 Bindareingange aktiviert, soll das Ergebnis von Mathematik 1 auf O gesetzt
werden, Mathematik 2 ermittelt die Anzahl der aktivierten Binareingange:
DI1 + DI2 + DI3 + DI4

34



Sollwertumschaltung nicht binarcodiert

* Grenzwertiiberwachung 1 wird inaktiv, wenn mehr als ein Binareingang gesetzt ist bzw. der
Wert von Mathematik 2 > 1.5 ist

Grenzwertiiberwachung x

- Grenzwertiberwachung 1
=l iy Grenzwertiberwachung 1

. \ Funlktion:
e 2Y2 Alarm + a
- A AL 4 AF8 v
- Grenzwertiberwachung 2
- ,
-~ nm, Grenzwertiberwachung 3
r}:: d Istwert: | Analogselektor\Mathematik o
~ gy Grenzwertiberwachung 4 Mathematik 2

r;;: Grenzwertiiberwachung 5 Sollwert:
.r;; Grenzwertiberwachung 6

Grenzwert AL: | 1.5
"'b"f": Grenzwertiberwachung 7 | |

| oy (Y oy PN -y NN pry [N sy (OO ey PN o |
L R &

;: Grenzwertilberwachung & s | 0.0 |

* Die deaktivierte Grenzwertiiberwachung 1 muss Mathematik 1 auf O setzen

*  Modifizierte Formel von Mathematik 1:
(DI1 * W1R1 + DI2 * W2R1 + DI3 * W3R1 + DI4 * WAR1)*Grenzwertliberwachung 1
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Sollwertveranderung uiber Binareingange

* Die Sollwertveranderung soll Gber 2 Binareingange tastend ermaoglicht sein:

* Bindreingang 1/2 aktiv: SollwertvergroRerung/ -verkleinerung

* Verwendung der Variablen Abtastzeit, diese entspricht der Zykluszeit der Mathematik

Mathernatik/Logik

Verfiigbare Variablen:

Mathematik 1:
(D11 —DI2) * Abtastzeit + Mathematik 1

* Das Ergebnis von Mathematik 1 wird im Sekundentakt groRer (DI1 aktiv) bzw. kleiner
(DI2 aktiv)
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Sollwertveranderung uiber Binareingange

Bisherige Formel fiir Mathematik 1:
(D11 —DI2) * Abtastzeit + Mathematik 1

Negative Werte werden wie folgt vermieden:
MAX(((DI1 —DI2) * Abtastzeit + Mathematik 1),0)

Begrenzung des Sollwertes auf maximal 200:
MIN(MAX(((DI1 —DI2) * Abtastzeit + Mathematik 1),0),200)

Verfiighare Operatoren:

+ Addition

- Subtraktion

= Multiplikation

/ Division

{ Offnende Klammer

) Schliefende Klammer

SQRT()  Wurzel

MINi :il Minimalwert

SING) Sinus

Caos() Cosinus

TAN() Tangens

= ¥ hoch v

EXP() Exponentialfunktion
ABS() Absolutwert

INT() Ganzzahlanteil
FRC() Machkommaanteil

LOG() Logarithmus

Syntax: MAX(a, b, ...)
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Sollwertveranderung uiber Binareingange

* Das Ergebnis der Mathematik 1 wird nicht nur ganzzahlig sein

* st dies erforderlich, kann durch Mathematik 2 der Ganzzahlanteil von Mathematik 1 gebildet

werden:

Verfiigbare Operatoren:
Mathematik 2: SING) Sinus ~

. COos() Cosinus

INT(Mathematik 1) TAN()  Tangens

= ¥ hoch y

EXP() Exponentialfunktion

ABS Ahsolutwert

—

FRC() Machkommaanteil
LOG() Logarithmus

LM() Matirl, Logarithmus
GRT() Grafer-Funkton
LWR() Kleiner-Funktion
EQU{ ) Gleich-Funktion
DIFF() Differenzen-Funktion
REL() VerhaltnisFunktion
RELF() Feuchte-Funktion
SELID{)  Analogwert Gber ID
SELADR() Analogwert Gber Modbus-Adres

Fymﬁx: INT(a)
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Sollwertveranderung uiber Binareingange

Einige Gerate konnen das Ergebnis der Mathematik/ Logik (iber Netz-Aus speichern und

verfligen Uber eine entsprechende Einstellung:

Mathematik/Logik

Mathematik/Logik 1
:ﬁi Alarme

:ﬁ: Logik-Alarm
Mathematik/Logik 2
Mathematik/Logk 3
Mathematik/Logik 4
Mathematik/Logik 5
Mathematik/Logik &
Mathematik/Logik 7
Mathematik/Logik &

Zusatzliche Funktionen:

Mathematik/Logik 1
Bezeichnung: | Mathematics 01 i||
Funktion: | Matheformel V|
Linearisierung: | Linear V|
Temperatur; | Keine V|
Einheit: | °C =]
Kommaformat: | W00 v|
Messbereichsanf.: | 0.0000 | =
Messhereichsende: | 100,00 | °C
Wariable a:
Wariable b:
tber Netz-Aus schern: S - | <«——

[JErweiterung 1
[ ]Erweiterung 2
[C]Erweiterung 3
[JErweiterung 4
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Boostfunktion

*  Mit Aktivierung von Binareingang 1 (getriggert) soll der Sollwert fiir 5 min um 20 % erhoht

Timer it
Timer 1

----- ﬂ Timer 1 €———
_____ ﬁ Timer 2 Funktion: |'I'|mer V| 44— signal Quittierung:

i : | TimerQ1 >

Bezeichnung | —” Signal Start: | DigitalselektorDigitaleingsnge v| -
Verhalten iach Netz Ein: | Stopp | IN1 Digitaleingang 1
= \05: R Signal Abbruch:
Timerzeit: | 00:05:00 hh:mm;:ss €——— Keine Auswahl v

e  Mathematik 1:

Formel (Text):
|Sullwert 1Regler 1% (1 + Timerausgang 1 =0,2)|

* Mathematikformel als Sollwert vorgeben:

Regler x

=125 Regler 1
; E d Regler Istwert: | Analogselektor\Analogeingénge
<) Reglereingénge €¢——— INg Analogeingang 1

f~ Regler Selbstoptimierung Regler Sollwert: ;r;iofni::?:t;r\rﬂamemaﬁk — .

L







Integrator

Das Signal an Analogeingang 1 in I/s soll in Mathematik 1 aufintegriert werden:

Formel (Text):
|Mathemaﬁk 1 +1IM8 Analogeingang 1 ¥ Abtastzeit

Modifikation von Mathematik 1, wenn das Signal an Eingang 1 in I/h vorliegt:

Formel (Text):
|Mathemaﬁk 1 +1IM8 Analogeingang 1 /3600 * Abtastzeit |

Mathematik 1, wenn Reset durch Digitaleingang 1 erfolgen soll:

Formel (Text): ‘

(Mathematik 1 + IN& Analogeingang 1 /3600 * Abtastzeit) * (1 - IN1 Digitaleingang1) |
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Zahler

* Impulse an Digitaleingang 1 sollen gezahlt werden (Max. Zahlfrequenz typ. 1-2 Hz)

*  Erkennung der positiven Flanke an Digitaleingang 1 mit Logik 1:

Formel (Text):

Mathematik/Logik *
Verflgbare Variablen: Verfiigbare Operatoren:
= Digitalselektar ! NOT
----- Regler & AND
EI Digitaleingange L SSR
- IN1 Digitaleingang 1 / Steigende Flanke
- INZ Digitaleingang2 3 Fallende Flanke
- IN3 Digttaleingang3 { Offnende Klammer
. IN4 Digitaleingang4 ) Schliefende Klammer
- IN% Digitaleingangb
i |NG Digtaleingang®
L INT Digitaleingang 7
[+ Exteme Digitaleingange
- Digitalsteuersignale
(-~ Grenzwertausgange
(- Timer
(- Logikformel
[#-- Rampensignale FY"‘B’“ Ja

f IN1 Digitaleingang 1
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Zahler

* Mit jeder positiven Flanke (Logik 1 fiir einen Zyklus aktiv) wird der Wert von Mathematik 2
wie folgt um +1 erhoht:

Mathematik/Logik *

Verfugbare Variablen: Verfligbare Operatoren;

(- Digitalselektor - -
- Reql - Subtraktion
.eg = o * Multiplikation
- Digitaleingange ! Divisian
- Bxteme Digitaleingange ( Gffmende Klammer
- Digitalsteuersignale )] Schliefende Klammer
- Grenzwertausgange SORT() \ﬂ{u_rzel
- Timer MING ) Minimalwert
: : MAX() Maximalwert
=) Logikformel SIN) Sinus
------- Logikformel 1 Cos() Cosinus
....... Logikformel 2 I.:N{} Tahng;ns
....... i ¥ hocn'y
ig?:on'n: i EXP() Exponentialfunkton
"""" gi<rom ABs() Absolutwert
------- Logikformel 5 INT() Ganzzahlantei
....... Logikformel & FRC() Machkommaanteil
....... Logikformel 7 LOG() Logarithmus
------- Logikformel 8 |

Formel (Text):
Mathematik 2 + "Logikformel 1%
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Schaffung einer Sagezahnfunktion mit Mathematik 1

*  Mathematik 1 soll das Ausgangssignal von 0 im Sekundentakt auf 100 ‘

erhohen und danach wieder bei 0 beginnen

Grundsatzliche Formel Mathematik 1:

Formel (Text):

Mathematik 1 + Abtastzeit

e Ricksetzen mit Uberschreiten von 100 mit Hilfe von Grenzwertiiberwachung 1

Formel (Text):

athema + 5 | renZwertausgang
(Mathematik 1 + Abtastzeit)* G ta 1|

Grenzwertiiberwachung

B

e OO e OO s OO = SO e SO e OO =
1 e e e R e L e

;.T,.; Grengwertiiberwachung 1 <@—
f 3 Alarm
a Grenzwertiberwachung 2
n:: Grenzwertiberwachung 3
;\T.; Grenzwertiberwachung 4
;\J",.:_, Grenzwertiiberwachung 5
n:: Grenzwertiberwachung &
;\T.; Grenzwertiberwachung 7

;;::, Grenzwertiiberwachung 8

Grenzwertlberwachung 1

Funktion:

AL

Istwert: | Analogselektor\Mathematik

Mathematik 1

Sollwert:

Grenzwert AL: | 100.0

Hysterese: | 0.0




Vergleich von Mathematik 1 mit Signal von Analogeingang 1

’b’i\\(\’\

100 A " &
R\ t

* Grenzwertliberwachung 1 (bzw. Digitalausgang 1) ist aktiviert, wahrend

Mathematik 1 <= Analogeingang 1 ist | igtsausgange

Digitalausgang 1 [OUT 1]

—+~ Digitalausgang 1 [OUT 1] <€—

—+ Digitalausgang 2 [OUT 7]

Grenzwertiberwachung

Grenzwertiiberwachung 2

E“'\a'"‘; Grenzwertiberwachung 1 e "
HE ' '
"""" - e TR AF4 v
S Grenzwer tiberwachung 2
|
Lo 377 Alarm
. & Istwert: | Analogselektor\Mathematic o
[y, Grenzwertiberwachung 3 Mathematik 1
[];\7\: Grenzwertilberwachung 4 Solwert: | Analogselektor\analogeingéange -
ey ING Analogeingang 1
[ gy, Grenzwertiberwachung 5
Grenzwert ALt | 0.0
E];\’,".\: Grenzwertiberwachung 6 | |
E]n:; Grenzwertiberwachung 7 HEEES | 0.0 |

Bezeichnung: | Relais [OUT 1]

Signalquelle:

2|

Digitalselektor\Grenzwertausgénge
Grenzwertausgang 2

—
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Beeinflussung der Schaltperiodendauer

* Die Schaltperiodendauer betragt im Beispiel 100 s. Durch die Einfihrung eines Multiplikators

kann diese variiert werden:

Formel {Text):

(Mathematik 1 + 1 * Abtastzeit)® Grenzwertausgang 1

T

0.5: Schaltperiodendauer 200 s
2.0: Schaltperiodendauer 50 s
5.0: Schaltperiodendauer 20 s
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